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La « frappanle analogic du PemcUUiim- avec los Tiiboracoes )>,signaloo

par M. Breiekl (1) a la suite de ses reclierchcs, est done bien pen fondco.

s\

M. Rozc domande a 31. Van Tiegliem quelle importance il aftrihue

ausclerote, qiii^ suivant Ini, donnegeneralement naissancc an fruit,

M. Van Tiegliem ropond que le sclerote donne quelquefois nais-

sance a un mycelium.

M. de Seynes ajoute qu'il en est effcctivement ainsi quelquefois.

On voit en effet le sclerote produire dans certainescirconstanresle

Bolryth cinerea^u lieu duP. Fuckeliana, Puisil demandcaM. Van

Tieghem s'il a remarque une difference cntrorE'nro/mwdes Asper-

gillus repens et glaiicus.

M. Van Tieghem repond que la difference est suitout dans la di-

mension du perithece et des spores.

M. Doumet-Adanson depose sur le bureau, de la part de 31. de

Tchihatchef, le 3*^ Aiscicule dc sa traduction de Touvrage de M. Gri-

scbacli : la Vegetation du globe d'apres sa disposition suivanl les

climats.

M. E. Mer fait a la Societe la communication suivanle :

RECHERCHESSUR LES CAUSESDES COLORATIONSDIVKRSES QUI APPARAISSENT

DANS LES FEUILLES EN AUTOMNEET EN IIIVER, par M. K. IIF.R.

Dans deux momoires precedents (2), j'ai expose los rcsultats de mos ro-

clierches sur le developpenientdescoloratioas quipi'eiuiont uaissancedaiis

les feuilles a partir du moment oii la vegetation sc ralcntil, Je me propose

maiiilenant d'examiner les causes diverses qui les produisciU. Le dernier

trcivail public sur la niatiere, et relatif unlquement aux feuilles persis-

tantes,estceluideM. G. Ilaberlandt, presente a TAcademie des sciences de

Vieune, le avril 1870. A cc litre, je dois ea faire une analyse sonuuaire.

M. Ilaberlandt expose d'abord rtiislorique dela question. II rappelleque

suivant II. de Mohl, les colorations hivernales soiit dues aux influences

simullanees de la lumiere et du froid. Plus lard MM. Askenasy et Kraus

se montrerent plus exclusifs, Taction de la lumiere etant preponderante

pour le premier, celle de la temperature pour le second. M. Ilaberlandt

conciliant avec raison, suivant moi, les opinions de ces auleurs, pense que

les deux conditions sont necessaires, et ii chercbe a le domontrer en pas-

sant successivement en revue les influences qui president a rapparilion

des couleurs jaune, brune el rouge dans les feuilles bivernales.

(1) Botanische Unienuchungen uber SchifnmelpiUe, 1874, Heft U, p. 85.

(2) Voyez Bull. Soc. hoi. t. XXIH, p. 170 o[ siiiv., p. ±i\ et suiv.
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La premiere provieiil do ralteration plus ou moiiis avancec du pigment

bleu qui outre dans la constit\ition des grains de chlorophylle. Les con-

lours de ceu\-ci devicnnent eu memetemps moins nets, ct ils finisseiit par

se fondre, du nioins on partie, dans le protoplasma qui se colore en vert

jaunatre. Cette degradation, differente de celle qui se manifesto dans les

feviilles caduques, commence des lo debut de I'automne et se poursuit

jnsqirau printomps,

Laseconde coloration est due a la naissance d'un pigment brun prove-

nant de la chlorophylle, car les caracteres spectroscopiques de ces deux

substances sont tres-voisins. Elle n'apparait qu'apres les premieres gelees

el disparait avant le printemps.

P'nfin la couleur rouge est produite par Tapparition d'un principe que

M. Ilaberlandt appelle anthocyanine, sans vouloir en rien prejuger sa

nature.

Toutes ces colorations, bien que resultant de procedes physioJogiques

dilTerents, seraienl dues a rabaissemcntde temperature, qui predisposerail

les tissus a se colorer ainsi sous rinfluence de la lumiere. Celle-ci ne

serait cependant pas toujours indispensable u la production de Tantho-

cyanine.

A rexem])le de M. Haberlandt, j'examinerai separement ces colorations

(jui, parfois isolees, peuvent se trouver reunies dans une memefeuille(l).

Mais afm de posseder de plus nombreux elements d'appreciation, je com-

piendrai dans mon etude les teintes que prennenl a Tautomne les feuilles

caduques.

I

La coloration jaune qu*on observe dans un certain noudjre de feuilles

hivernales me semble presenter beaucoup d'analogie avec celle dont la

plupart des feuilles caduques sont le siege a I'automne. Dans ces der-

nieres, les grains verts diminuent de grosseur et jaunisscnt. Restaut le

plus souvent isoles et distincts, ils s'agglomerent parfois en une ou plu-

sieurs masses et se fusionnent a divers degres. Ils fmissent ensuite par

disparaitre, et sont remplaces au fur et a mesure par des globules olcagi-

nenx ambres ou incolores qui prennent naissance dans le protoplasma. Les

cellules subissent aussi une dogenerescence graisseuse. Dans les feuilles

hivernales I'alteration est semblable; elle est seulement poussee moins

loin. Les grains de chlorophylle se desagregent en totalite ou en partie,

en meme temps que leur teinte se modifie legeremcnt; de sorte que cer-

laines collides sont entierement remplies d'une masse vert jaune formee

par u!ie infinite de tres-petites particules, tandis que leiu^s voisines renfei

-

(1) Cost aiiisi que dans le TiUeul ctTAime, on rencontre scnlenienL la eonlenr ln'un(!

;

que dans le Iletre et le Marronnier, on trouvc la jaune et la Inune ; dans le C, qiLlnqiie'

folia, la jaune et la nui^^e; enlin dans le V. MyrtiUuSy les trois teinles reunies.
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meiit do la matiere verte a pen pies intacte, Cette cliloropliylle, qn'on

pourrait appeler piilveruleiite, sc relie a la chlorophylle grauuleuse par

toutes les transitions. Enfin des globules oleagineux de dimensions et de

nombre variables appavaisseut dans les cellules.

En voyantcombien ces deux procedesde degradation se rapprochenlTun

de I'autre, on est en droit de supposer qu'ils sont dus a des causes ana-

logues. Or, la chlorophylle s'altere de la mememaniere dans les plantes

soumises a Tobscurite. Si la lumiere exerce done (pielque induence s\ir

cette degradation dans les feuilles hivernales, ce ne pent etre qu'indirec-

tement, ainsi qu*on robserve parfois en autonine dans les feuilles cadu*

ques (1). Parmi ces dernieres on voit, en effet, jaunir d'abord celles qui

sont situees a Textremite des rameaux (t) ou qui se trouvent le plus

exposees au soleil (3). Mais, dans ce cas, la lumiere semble agir en acti-

vant Tevaporation de la feuille, dont la vitalite est affaiblie par I'age et qui

ne peut plus attirer assez d'eau pour conipenser ses pertes. Cette liypo-

Ihese est justifiee par le fail qu'une dessiccation lente a generalenient pour

consequence de jaunir les feuilles, ainsi qu'on le volt sur une branche

impfirfaitement brisee ou sur une plante arrosee ins\i(fisamnient.

La coloration jaune des feuilles est done la consequence d'un certain

deperissement, mais il faut que ce deperissement s'effectue avec lentenr.

Lorsqii'elles se dessechent rapidement, elles restent vertes. La degrada-

tion de la chlorophylle efant un phenomene vital, on comprend qu'un

certain degre de chaleur soil necessaire a sa manifestation. Aussi les

feuilles caduquesdont la vegetation se poursuitjusqu'a renlrec de riiiver

ne jaunissent-elles que difficilement.

Les feuilles hivernales, bien que pouvant fonctiouner a des tempera-

tures plus basses que les feuilles caduques, subissent cependant dans leur

vegetation un ralentissement sensible, meme des le debut de I'autonuie.

Le commencement d'alteration qui se produit dans leur chlorophylle en

est la consequence. Si elles sont d'autantplus atteintesqu'elles se trouvent

moins protegees, ainsi que M. Haberlandt Ta constate pour les feuilles de

Taxus et de TAw/a,c'est parce qu elles souffrenl davantage des influences

exterieures : du froid cause par le rayonnement, et probablemenl aussi de

(1) Les decolorations que la lumiere produit dans les solutions aleooliques de chloro-

phylle ne peuvent etre rigonreusement compareesa celles qui s'effectuent dans la cellule

vivante,

(2) En ete, au contrairo, ce sont phitot les feuincs ahritees qni jaunissent, faute d*une

liMiiiere suHisante (Marronnier).

(3) J'ai ete tenioin a raiilonnie dernier d\ni excniple remartpiahle de ce f;iit dans une

rangee de Frenes dont quelques-uns seulement etaicnt garantis du soleil par des hali-

nienls. Le mois d'oclohre ful tres-beau dans cette rr^ion. Les fcuiUcs des Frr-nes non

ahrites jauuirent et toniberent pres de trois semaincs avant h^s autn^s. Le mois convs-

pomlant (le Tannee precediuUc ayant au contraire 6ir sombre et pluvieux, les fenill.s

de tons ces arbres etaient restees vertes etne s'etaient delacliees qu'apirs les premieres

gelees.
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la lumiere qui, malgre sa faihle intensity a cette epoque do Tannee, pent

produiro im effot uuisible sur des tissus doiil les foiictions physiologiques

sont affaiblies. D'aillours c'est en partie a Taction qne cct agent exerce des

Tete, qu'il faut aitribuer, suivant les observations de 31. Batfibn, la teinte

jaune des feuilles bivernales. Ce qui prouve ccpendant que Finfluence de

la temperature est preponderante dans I'alteralion du grain de chloro-

pbylle, c'est que cebii-ci perd d'autant plus ses contours qu'elle s'abaisse

davanlage, a la suite des fortes gelees, par exemple.

La presence d'un milieu suffisamment oxygene senible indispensable I

celle degradation de lachlorophyllc. C'est probablcment pour ce motif que

les feuilles aeriennes nejaunissent que tres-difficilement sous I'eau. Les

feuilles submergees des plantes aquatiques etles Algues d'eau douce pour-

rissent tout en restant vertes.

II

I

r

En examinant des le niois d'aoiU des teuilles de F. Myrtilhis encore

vertes, on remarque quelques cellules epidermiques dont le contenu est

bnin fonce. Un pen plus tard leur nombreaugmente, et Ton en trouve de

semblables dans le parencbyme palissadiforme. Parfois menie ces cellules

sont en outre colorees en rouge. Cctle teinte brunese remarque cgalement

a Tautomne dans Tepiderme des feuilles d'Aune et de Tilleul, dont elle

impregne en outre les parois cellulaires etla cuticule.Enfin j'ai constate sa

presence dans Tepiderme desjeunes feuilles de certains Azalea^ sedevelop-

pant a la fin de Tbiver. Bien qu'on ne puisse, surtout dans ce dernier cas,

envisager sa production commeun pbenomene post mortem ^ on doit la

regarder commeanalogue a celle qui apparait dans les f(*uilles apres leur

cbute (1). M. Cbatin, qui en a fait Tobjet d'une etude speciale (2), a con-

slate qu'elle est due a I'oxydation du sue cellulaire, car elle ne se deve-

loppe pas en I'absence d'oxygcne. Aussi est-elle plus rare dans les lissus

submerges, on cependant on la rencontre quelquefois {P. rufescens),

J'avais cru devoir atlribuer la meme origine a la matiere brune qu'on

rencontre surtout en biver dans beaucoup de feuilles persistantes, dans

celles des Coniferes par exemple. Mais, d'apres les experiences de M. Ila-

berlandt, elle proviendrait d'une modification particuliere de la cbloro-

pbylle. Elle est generalement limitee aux cellules dans lesquelles cette

substance est devenue pulverulenle (3), s'y trouvant d'autant plus deve-

loppee que la temperature est plus basse, parce qu'alors la vegetation est

(1) Los ftniillfs (le Hetre ct do. Marronnicr situcos a decouvert acquiereiitsouvent a la

fin (roctohrn nun coloration janne-roux due a rai>i>arition dc cette matiere bruae dans
les ceUules qui reiifennfMit encore des globules oleagineux jaunis.

(2) Voyez lIulL Soc, hot., i. Vll, p. 882.

(3) Ces cellules ne contiennent souvent pas d'amidon, tandis qu'on peul en voir dans
celles qui les avoisinent (Taxua haccaia).
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trcs-ralciitie. Voilapourquoi on roljserve principalomeiii. dans Ics feuiiles

les plus exposees aux influences exterieures. Seulemcnt la lumiere, qui

parait a M. ilahorlandt, non pas indispensable, ?nais favorable a son deve-

loppement, n\'igirait encore ici que d'une manicre indirecte. J'ai constate

en effel Ja presence de cette matiere des le mois de septcmbre, dans des

feuiiles iVAbies excelsa situoes en plein massif, et donl, pour cette raison,

la vegetation etait languissante, tandis qu'elle etait bien nioins abondante

dans les feuiiles du memearbre placees sur la lisiere, et enfin qu'elle fai-

sail completenient defaut dans celles d'arbres isoles (1). Enfin je Tai

vue apparaitre dans de jeunes feuiiles etiolees iVE. japoniciis. L'oxygene

semblc jouer un certain role dans sa production, car je ne I'ai pas obser-

vee dans les feuiiles subniergees.

La teinte brune que revctent souvent les feuiiles deP. natans est d'uae

autre nature. Elle provient d'un pigment associe a la matiere verte dans

les grains de chJorophylle et qu'on pent en separer par Teau. II n'existe

pas encore quand la feuille commence a se developper. Cependant on ne

saurait dire qu'il prend toujours naissanceau moment dudeperissement de

cet organe,bien que le plus souvent il apparaisse, quand celui-ci a depasse

I'etat adulte. J'ai constate en effet sa presence, en automne, dans de jeunes

feuiiles, submergees et enroulees en cornet, landis que des feuiiles voi-

sines et plus vieilles n'avaient pas encore perdu leurcouleur verte. Cepen-

dant il augmente avec Tage, car en traitant par I'eau des coupes de feuiiles

dcperissanles, on ne pent plus arriver a Tenlever coiupletemenl et a faire

reparaitre la chloi'ophylle aux depens de laquelle il se forme peut-etre.

Ce pigment est soluble dans Tacide acetique et Talcool et se distingue par

la de la substance brune dont il a etc question auparavant. Son apparition

semblc egalemenf devoir etre attribuee a \\n(i oxydation, car c'esl genera-

lement dans les cellules qui sont le plus en contact avec Fair (pfon le

rencontre d'abord. Ainsi en examinant des limbcs de feuiiles llottantes,

on Tapertoit en prenuer lieu dans Tepiderme de la face superieure, puis

dajis cclui de la face opposee el seulemciit plus tard dans le parenchyme

intermediaire. C'est au contraire a la peripheric des faisceaux qu'il appa-

rait d'abord dans le petiole, landis que les grains dechlorophylle des cel-

lules superficielles, et par suite derepiderme, rcstent verts plus longtemps.

Cette difference est probablement due a ce que ces faisceaux renfennent

des vaisseaux ou plutot des canaux aeriferes, tandis que repiderme setrouve

en contact avec I'eau, par consequent avec un milieu moins riche en oxy-

gene.
Ill

La coloration rouge est due ;i rapparition d'un pigment carmin dans le

(t) Les prcini^Mos co!il(Mia'nMit moins traniiilou (|U(' les socoiulos cl surloul qih-* Ips iroi-

siciucs. Encs elaient aussi moins epaissos : fails 'jue j^ii egalement constates dans les

feuiUcs iVAcer platanoides somnises aux lucmcs coudilions.
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sue celluhiire dc cerUiins tissus. EIlc debute gciieralcmeut par ccux qui

soiU le plus supeificiels et n'a aucun rapport avec la chlorophylle, car ou

la rencontre dans des cellules ou la matiere vertc fait presque entiercmcnt

defaut (epiderme, assise colleuchymateuse dc cerlaines ecorces). Si la

liunicre ue parait pas neccssaire a la production des colorations jaune et

brune, elle est au contrairc indispensable a la formation de la couleur

rouge. Mes experiences sur les feuilles dc Cissus montrent, en effet, que

celle-ci ne peut prendre naissance a l^obscurite (1). Son apparition est

soumise en outre a un certain etat dc deperissement des tissus. Aussi

est-elle favorisee par toutes les causes qui ralentissent la Aegelation : age

avancc des organcs, sterilite du sol, temperature anormale, etc. Cost

aiusi qu'une grande chale\u' peut exercer une action appreciable, quoique

indirecte, au meme litre qu'un froid prolonge. Si, en effet, cerlaines

iemlhs {Ma honia, H. Helix) rougissentsurlont en hiver, d'autres (V. Myr-

tilliiSy C. quinqiie folia) se colorent parfois des le mois de juillct et avec

d'aulaut plus d'intensite que la temperature est plus elevee. C'est ce dont

j'ai pu m'assurer Tete dernier, pendant lequel la chaleur a elc si forte et

la secheresse si prononcee. Au commencement d'aoiit, tandis que les

V, Myrlillus etaient rcstes verts sous les massifs, ils avaient generalement

rougidans les clairieres ou sur les lisieresdesbois. L'actionspeciale d'une

vive luniiere s'etait ajoutee, dans ce cas, a Teffet du deperissement que

parfois elle provoque en activant trop Tevaporation.

Parmi les causes d'affaiblissement de la vegetation qui facilitent a la

lumiere la production du pigment rouge, il convient de mentionner la

presence de parasites animaux ou vcgetaux. G'est ainsi qu'a rexception

des stomales, les cellules epidermiques des feuilles du Scmguisorba offi-

cinalis rouglssent sur toutes les places attaquees par VErisyphe de ce ve

gelal. II en est de memedu parcnchyme palissadiforme dans Ics feuilles

du Sorbiis auciiparia sur les points envahis par les occidiums du Roes-

telia laccratay et dans celles du F. VitiS'Id(£a au-dessus des endroifs

attaques par YExohasidhm Vacciniii^). Les places des feuilles de Rnmex
Acetosa rongees par le Stigmatea Rumiciim sont entourees d'unc aureole

(1) Yoycz Bull Soc. hot- t. XXIU, p. 17G ct s«iv.

Los observations snivaiitcs mettcnl hors dc doute riiiiluencc de la lumierc :

I'' Aynnt a rautomne deniit^- cnvelopiie qucl(|ues petioles de feuilles de Licrre dans uu
lourrcau d'ctoffc noire> jc les examinai auniois dc levrier. lis avaient scnsiblemenl pali,
tandis que ccux qui etaient rcstes exposes au jour ctaicnt dcvenus rouges. Les ayant
trausi)orles eusuitc dans unc ehamhre ciiaufTec, apres les avoir debarrasses de Icur four-
reau, je le«* vis roupr a Icur tour.

"2" J\u eu rocrasiou d'observer, au mois de nuu^s, des pieds de Mahonia idaces dans
des conditions identiqncs, a cette dilTcrcnie [ues que les uns etaient exposes au uiidi et
les autres au nord. Les feuilles des premiers etaient bicu plus rouj^es que celles des
seconds.

{t) Cc llasiilioniycetc parasite sur nneplante vivanle u\i p.'rs jccrois, encore etcsi*nialc
^n France. 11 nc fii^nirc pas dans Ic calalo^'uc des Champi\jmm du Jura et des Vosges
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rouge ([ifoii rcinaniue egulenieiit dans le voisinacfc dcs tissus servant

d^il)ri aux larves do certainos Tineides. Enfin aux trainees blanches dues

a des insoctes et qu'on observe parfois avec tantd'aljondance a la face su-

pericure des fcuilles du Rubus frutkosus, correspondent cxactemcnl des

trainees routes sur la face inferieure.

II suffit, dans certains cas, que les tissus traversent une periode passa-

gere de souffrance pour qu'ils se colorent temporairement en rouge. C'est

ce qui arrive au printemps et a raiUomne a beaucoup de jeunes feuilles.

Quand elles se developpent en ete, elles verdissent generalenu^it des la

sortie du bourgeon, [/influence de la temperature est tellement nianifestc

sur les nouvelles pousses de C. quinque folia
^

que nienie en automne elles

verdissent tout de suite, si la chaleur est suffisante.

Les feuilles envahies par la coloration rouge meurent les premieres. C'est

ainsi que dans le Cissus elles tombent avaut celles qu'elles recouvraient

et qui soul restees vertes ou jaunes. On n'est cependant pas en droit tfen

conclure que leur deperissement est active par la presence du pigment.

Celui-ci apparait, il est vrai, dans les cellules, quand elles renferment en-

core de la matiere verte et de Tamidon et lavitalitedes grains chlorophyl-

liens se trouve bientot apres ralentie, niais cet effet peut ctre du seulement

aux conditions defavorables de chaleur et de lumiere ou ils se trouvent.

J'ai vu en 187(), sur plusieurs pieds de Cissus exposes au niidi, les feuilles

rougir avec plus d'intensite et tondjer plus rapidcnient que Tannec pre-

cedente, mais les feuilles de Frenes exposes de menie jaunirent et se de-

tacberent egalement plus tot (1).

La presence d'un milieu suftisamment oxygene parait indispensable au

developpement de la coloration rouge. J'ai deja dit que les feuilles de Cis-

sus ne rougissent pas sous Teau (2). Celtc rcmarque s'applique egaleinent

aux fcuilles submergees desplantes aquatiques.

de M. Qucict. II ii'cst ccpcndaiil pas tres-rare dans les Vosgcs, ou on le reacontrc priii-

cipalcmcnt sur les ]\Vitis-I(kva qui sclrouvcnt dans los cndroitshumidcs. C'est a Tobii-

geancc de M. Cornu auquel j'ai cu Toccasion de le montrer au mois de scptembrc der-

nier, que je dois sa determination.

(1) Au contraire, les feuilles de la plupart des aulrcs arbres resterent vertes et persis-

tercnt plus longtemps. Le 10 novenibre, dans la region des Vosges, les laillis n'avaicnt

pas encore perdu leurs feuilles, ineme apros buit jours de gelec et de acige. En general,

lorsqu'uu beau mois d\>clobre succedc a un niois de septend^re pluvieux (1870), les feuilles

vivent plus longtemps que lorsque le ebangcnient se fait en sens inverse (1875). Cc

curieux efTet peut s'expliqucr ainsi : Dans le premier cas, les fcuilles out encore, en

scptembre, assez de viguenr pour resister a uu abaissement de temperature et a une

diminution de lumiere menie assez prolongeset pour rcprendrc une vegetation plus active

dans le mois suivant, s'il est chaud. Aussi, quand les froids de novenibre vieunent les

surprendre, la roucbe separatrice destinee a preparer leur cbute et dont les elements ne

peuvent se ciuistituer que pendant le deperissement du lindje, n'est pas encore formee.

Commela tenq)erature est alors trop basse pour qu'elle puisse se d^veloppcr, les feuilles

persistent sur le ranieau, nienie apres s'etre ilelries. Dans le second cas, les feuilles

sont trop agecs, au mois d'octubre, pour que leur vitalitc ne soil pas atteintc p:fr le?

influences atmospbcriques : leur cbute s'opere alors plus tut.

(!2) Voyez BtdL Soc\ bol. t. XXIll, p. 176 ct suiv.
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IV

Les colorations des fcuilles dcperissantes se produisant avec }3eaucoup

plus de dimcnlte sous I'eau, on est autorisc a regarder I'oxygcne comme

indispensable u leur formatioii. Tantot ce scrait la clilorophylle elle-nicmc

( lui s'oxydcrait; tantot ce serait Ic sue cellulaire qui, d'apres les obser-

vations suivantes, devieiulrait rouge on brun, suivant le degre d'oxyda-

tiou (1).

J'ai constate en elTet rpie les feuilles qui rougissent ou brunissent pendant

Icur deporissenient acquierent, mcnie a I'epoque oii leur vegetation est Ic

plus active, une teinte tantot roux violace tantot brune, quand, aprcs deco-

loration par Tacide acetique,onles traitepar la potasse (C. quinqiicfolia,

Polygonum Bistorta, V. Myrtillus, Alchemilla vulgaris, parmi les pre-
• *

inieres; jEsctil

parnil les secondes) (2). Les feuilles au contraire qui, en deperissaut, no

deviennentni bruues ni rouges, ne se colorentpas sensiblcment, lorsqu'on

les Iraite par ces reactifs a un moment quelconquede leur existence {Pha-

scolusy Tropieolum^ FraoointiSy Phlox, Plantago, Convolvulus). II en est

de memedes tissus submerges de la plupart desplantes aquatiques (Algues

d'eau douce, JsoHes el Littorella lacustriSj etc.) (3).

Les feuilles de certains vegctaux semblent done contenir, ainsi que Ic

supposait M. ClialJii, un sue cellulaire susceptible d'acquerir, sous les in-

lluences oxydanles, des colorations diverses qui, si elles ont besoin, pour

se manifester, de reactifs comme la potasse, qiiaitdleurs tissus sontintacts,

apparaissent spoutanemenl lorsque ceux-ci comniencent a s'allerer.

Le sue rouge extraitpar rcbullitionou parl'alcool des feuilles de CissuSy

verdit sous faction de la potasse, pour reprendre sa teinte lorsciue, imme-

dialement aprcs, on le traite par les acides. Mais si on laisse agir plus

longtemps Talcali, le sue brunit pen a pen, ct le retour par les acides a la

nuance primitive devientdemoins en molns facile. La teinte verte est done

tres-lnstable et fail place tout de suite a la brune. Aussi comprend-on,

(1) M.nabcrlandt Ct montrc quo des nuneaux do Tlinia conimenranta brunir donncnt
une solution coinpletomcnt bnine, quand ou les fail macorcr dans de Talcool, sans les

ccraser. U scmblerait, d'apres ccllc experience, que la presence de roxygenc n'est pas
necessairc a Tapparilion de la matiere brnne. Mais comme des rameaux enticrcmcnt
verts produisent, par Ic nicmc traitcnicnt, une liqueur verte, on doit en conclure ([ue,

dans le premier cas, Ic contenu des cellules a ete auparavant le siege de modifications

cbiniiqncs ayant pour ctmsequence de creer des substances qui, apres avoir penetredans
le protoplasma, a la favcnr de sa coagulation, transformcnt la chlorophyllc en matierc
brnne. Or ce sont ces modifications chimiquesqui me paraissent tHre le resullat d'oxy-
dations prealablcs.

(2) La potasse (Mdore egalemonl en brun ct avcc ])cau<'oup d'intensite le sue eeUuIairc
des fevullcs decertaines Mousses (des Polylrichtim pnr .ex(Mnplc). L'action a froid, memc
prolongec, do ce reaclif, nc parvienl pas a faire dis]iaraiire cettc teinte.

(3) Parlbis cepciidant les feuines de P. nutans ct nifescens brunissent Icgercmeiit par
la potasse.
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qirelJc lie piiisse s'observer duns la nature. D'apres ce ([\u precede, la

couleiir rouge representerait uii terme d'oxydation du sue cellulaire nioius

avance que la coloration brune.

V

Des fails exposes plus haut^ il ressort que les colorations diverses dont

les feuilles sent le siege proviennent toutes d'oxydations plus ou moins

eiiergiques, favorisees paruu certain elat maladif des tissus. Get etat peut

etre engendre par des influences de differents ordres, parmi lesquelles

figure Tabaissement de la temperature au-dessous d'une certaine liinite,

ainsi que la lumiere, qui, dans certains cas, peut produire unetrop grande

evaporation. Ce dernier agent cepeudant parail avoir une action direcle et

preponderarile sur la formation du pigment rouge. Telle est Texplicalion

qui me semble pouvoir le mieux rendre coinpfe de toutes les observations

failes jusqu'a ce jour sur la matiere.

M. llaberlandt a fait avancer la question en disliiiguant des causes aycUit

une action immediate, celles qui n'exercent dans ces phenomenes qu'une

influence indirecte. Sur ce point je partage son opinion, mais nous difl'e-

rons quelque pen sur Tapprecialion de ces causes. xVinsi il regarde la

lumiere comme indispensable a Tapparition de la couleur jaune dans les

feuilles persistantes, tandisque celte coloration est analogue, suivant moi,

a celle qui prend naissance a Tobscurite ou dans les feuilles c;uluques. II

considere la coloration brune commeune modification de la cblorophylle

causee par la reaction sur celle matiere, a ]'aide du froid, de certaines

substances que la lumiere a auparavant developpees dans les cellules; je

la regarde comme due a une oxydation, soil du sue cellnkure quandelle

se produit dans des tissus ou la chloropliylle fait defaut, soil de la matiere

verte, mais sans que rintervention de la lumiere puisse etre consideree,

dans aucun de ces deux cas, comme necessaire.

L'etat pliysiologique des tissus, qu'on a trop perdu de vue quand on a

voulu interpreter ces phenomenes, me parail exercer dans leur production

une influence preponderante, en Tabsence de laquelle les agents physiques

demeureraient impuissants.

. VI

On sail que les feuilles de plusieurs vegetaux out certaines parties dc

leurs tissus normalement colorees en rouge. L'apparilion de ce pigment

est-elle due aux causes qui viennent dV^tre passees en revue? Les obser-

vations nous mauiinent a cet egard. Cependanl la lumiere semble exercer

encore ici une influence manifeste. J*en citerai comme exemple les Bego-

nias. Les feuilles de ces planles ne sc colorent qu'a la face inferioure. Le

T. XXIV. (SKANCKS) 8
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piijmeul se moiitrc d'abord dans les deruieres ramifications des ncrvures^

puis dans les luailles do parenchyme interpose, les ncrvuresrestant vertes

a leur naissance. Or, les fenilles deviennent bien plus rouges, lorsqu'clles

apparaissent en ete, que lorsqu'elles se developpent a rautonino et surlout

en hiver, ineine dans une chanibre chauffee. II pent arriver que le pig-

ment fasse alors coni]»letement defaut, soil parce que la vegetation est

moins active, soit peut-etre parce (jue la luniiere est insuffisante. Les

feuilles, au confraire, qui sout nees pendant la belle saison conservent

en hiver leur coloration, de meme que les feuilles de Cissus continuent

a rougir a Tobscurite quand cctte teinte a commence a se montrer aupa-

ravant. Les racines de certaines plantes rougissent quand ellessedcvelop-

pentdans de Teau exposes au soleil. C'est cc que j'ai observe sur des Bal-

s amines. Enfin on a pense que la culture forcee duLilas blanc en serre ne

pent reussir qu'ii Taide d'unc lumiere menagee (1).

M. Duchartrc prcscntc les observations siiivant.cs :

M. Duchartre rappelle, a propos de ce qui vient d'etre dit sur le Lilas,

que les fleurs de cet arbrisseau sont facilement obtenues blanches, c'est-

a-dire dcpourvues de leur couleur naturelle, quand on en determine le

developpement en hiver, par la culture forcee, par consequent sous Fin-

fluence d'une temperature suffisanle pour enamener I'epanouissement dans

un court espace de temps. C'est habituellement sur une variete a fleurs

vivement colorees, en general sur le Lilas dit de Marly, qu'on opere ainsi.

En quatorze jours ou m6memoins, I'arbrisseau, plante d'ordinaire dans
r

la pleine terre d'une serre chaude, ouvre ses bourgeons, dcveloppe et

opanouit ses fleurs qui, dans ce cas, n'oflrent pas de coloration appre-

ciable. On a pense pendant longtemps que cette culture empruntait son

p'riiicipal efl'et a rinfluence de robscurite presque continue dans laquelle

on Toperait; mais, a la dale de quatorze ans, M. Duchartre a reconnu, par

une serie d'experiences faites pres de Versailles, que les fleurs du Lilas

force pouvaient elre obtenues blanches dans uue serre tres-bien eclairee,

memequand les inflorescences se developpaient tout pres des vitres. II a

vu ce fait se produire avec une temperature moderee, puisque la serre

dans laquelle se faisaient ces experiences n'etait tenue, en moyenne, qu'a

-j- iry' C. La rapidite du developpement des fleurs est certainement pour

beaucoup dans leur decoloration, comme le montre une experience dans

laquelle M. Duchartre, ayant maintenudans la serre la moitie des branches

d'une toufl'e de Lilas, a fait ari'iver au dehors et a Tail* librc les autres

branches, en les faisanl passer par une ouverlure pratifjuee a eel effel

dans la couverlure vilrce. Les fleurs deveioppeesdans la serre sunt venues

(I) Voyez /;«//. Soc. hot. t. VII, p. I.VJ.
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rapidcmeut et hieu blanches, tandis que les aulres, qui elaienl souniises

a la temperature extericure, se sont produites plus lenteuienl, hi en que

rexperience se fit au niois d'avril, et se sont montrees pourvues do leur

coloration normale.

M. Doiimet-Adanson signale le cas dc Begonias qui, souniis au

printemps a ime cullurc Ibrcec, ont pris iine tcinte vincuse Ires-

accGiituee.

SEANCE DU D MARS 1877.

PRESIDFACK DE M. J. DK .SEYNKS,

M. Larchcr, sccreUiire, donnc lecture du proces-verl)al de la der-

nierc seance, dont la redaction est adoptee.

Par suite des presentations faites dans la seance precedenle,

M. le President proclame membres de la Societe :

MM. MoNOD(Alfred), avoue a la Cour de cassation et au Conseil

d'Etat, rue d'Aumale, 19, a Paris, presente par MM. Cin-

tract et de Seynes.

Cailletkt (Louis), a CluUillon-sur-Seinc
,

presente par

MM. Cornu et P\Oze.

M. le President fait ensuite connailre une nouvellc presenlaliuu.

Dons fails a la Societe :

Kenicr, Leber Varomjchia Kapela.

— Fieri tisclic Notizeu.

Sachs, Potositdt des Holzes.

Kerner, Parthenogenesis einer angiospermen Vflanze.

Clos, Catalogue des graines du Jardin desplantes de Toulouse.

Goutance, UOlivier : Histoive^ culture^ etc.

Lecture est donnee d'une lettrcadressee a la Societe, par M. ledoc-

teur Dehoux, pour la remercicr de Tavoir adniis au nombre de

ses iiicmbrcs.

f; e par le

Comite d'oruanisation d'un Go en

1878, de s'adjoindre a la Societe d'borticulture, sur la demand*.^

de celle-ci, pour ouvrir un Gon<;res mixte dc botanirpie et d1]«»rli-

culture.


